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	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Roberto
	tb_cognome_resp: Basili
	tb_denominazione_ins_ita: Web Mining and Retrieval
	tb_denominazione_ins_eng: Web Mining and Retrieval
	rb_tipo_laurea: 2
	tb_anno_accademico: 2023/2024
	tb_cds: Informatica
	tb_codice: 8066502
	tb_canale: 
	tb_CFU: 9
	tb_lingua: Italiano/Inglese
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: Il Web è la più grande collezione di informazione in formato digitale attualmente disponibile in modo pubblicamente accessibile. Il corso affronta gli aspetti teorici e realizzativi che ne consentono lo sfruttamento, dai processi di indicizzazione, accesso e recupero di informazione alla acquisizione di conoscenza da grandi collezioni di dati distribuite geograficamente. Le finalità del corso sono di:
• Approfondire tematiche legate all’apprendimento automatico, presentando i metodi avanzati di induzione di conoscenza dai dati (kernel machines, deep neural networks).
• Conoscere i diversi modelli utilizzati nei motori di ricerca per il WWW e nelle loro declinazioni semantiche (Semantic Enterprise Search).
• Conoscere le tecnologie avanzate di Intelligenza Artificiale applicata al Web, per il trattamento linguistico dei testi (Natural Language Processing) e sperimentarne la applicazione nei domini del Social Web in problemi di Semantic document management, Link Analysis e Opinion Mining.

Al termine del corso, lo studente avrà acquisito le competenze necessarie per comprendere la progettazione di modelli avanzati di applicazioni Web incluse le tecnologie del linguaggio ed i sistemi social Web analysis (*conoscenza e capacità di comprensione*). In particolare, lo studente avrà avuto modo di apprendere gli strumenti e le tecnologie per progettare tali strumenti secondo la realizzazione di progetti di media complessità negli scenari di applicazione Web (*capacità di applicare conoscenza e comprensione*). Il riferimento a contesti applicativi largamente studiati e la necessità di individuare gli elementi essenziali dei processi di apprendimento automatico usati e delle informazioni presenti nei dati mirano a realizzare una forte *autonomia di giudizio* nello studente, obbiettivo rilevante del Corso. Osserviamo che la analisi richiesta nella progettazione logica di workflow Web coinvolti dal Corso insiste su scenari tipici della comunicazione organizzativa o mediatica. Queste competenze dunque stimolano in modo sistematico le *abilità comunicative* dello studente e le capacità di agire in modo consistente da consumatore o produttore di informazione mediata dalla tecnologia Web. La *capacità di apprendimento* in questo Corso è dunque stimolata in modo significativo sia nei processi interpretativi che nei processi di progettazione: i flussi algoritmici avanzati presentati variano infatti da applicazioni ad algoritmica complessa (ad esempio problemi complessi di pattern recognition) a metodi guidati dai dati (Machine Learning come i metodi kernel per la classificazioni automatica) e consentono allo studente metodi critici ed analitici in fronti molto diversi ed ugualmente importanti delle moderne ICTs.
	tb_obiettivi_eng: The Web is the largest collection of digital information currently available in a publicly accessible way. The course deals with the theoretical and implementation aspects that allow its exploitation, from the processes of indexing, access and retrieval of information to the acquisition of knowledge from large geographically distributed data collections. The aims of the course are:
• Deepen topics related to machine learning, presenting advanced methods of inducing knowledge from data (kernel machines, deep neural networks).
• Know the different models used in search engines for the WWW and their semantic declinations (Semantic Enterprise Search).
• Know the advanced technologies of Artificial Intelligence applied to the Web, for the linguistic treatment of texts (Natural Language Processing) and experiment their application in the domains of the Social Web in problems of Semantic document management, Link Analysis and Opinion Mining.
	tb_prerequisiti_ita: Nessun prerequisito è imposto al corso per gli studenti della Laurea Magistrale (quindi in possesso della Laurea in Informatica o Ing. Internet, Ing. Informatica). Rimane ferma la dipendenza culturale del Corso dalla Offerta didattica della Laurea Magistrale di Informatica, in cui alcuni corsi (cioè Intelligenza Artificiale 2, Information Retrieval e Natural Language Processing), erogati nel I anno o nel I semestre del II anno, costituiscono conoscenza fondamentali per meglio seguire ed approfondire i temi del Corso.
	tb_prerequisiti_eng: No prerequisites are imposed on the course for Master's Degree students (therefore in possession of a Degree in Computer Science or Internet Engineering, Computer Science Engineering). The cultural dependence of the Course on the Didactic Offer of the Computer Science Master's Degree remains unaffected, in which some courses (i.e. Artificial Intelligence 2, Information Retrieval and Natural Language Processing), delivered in the first year or in the first semester of the second year, constitute fundamental knowledge for better to follow and deepen the topics of the course.
	tb_programma_ita: Richiami ai metodi base di ML. Metodi Supervised vs. Unsupervised. Paradigmi di ML, Metodi di addestramento. Machine Learning Metrics and Evaluation.
Introduzione alla modellazione dei documenti per il Web: dall’Information Retrieval al Natural Language Processing.
Modelli di Linguaggio. Processi Markoviani. Modelli Generativi: HMM. Use Case: Probabilstic POS tagging
PAC Learnability. Perceptron
SVM. Hard Margin. Soft margin SVM.
Kernel polinomiali. Sequence Kernels.  Kernel for NLP. Tree Kernels. Semantic Tree kernels
Deep Learning. Intro e Background. NNs: tasks and Training. Convolutional Neural Networks. Recurrent Neural Networks. Attention. Trasformers. Deep Learning Software Development. NN in Python. 
Language Modeling con modelli neurali. Temi avanzati: attention; encoding-decoding; adversarial NNs; transformers.
Web and Lexical Semantics: the role of lexical learning in Web scenarios.
Opinion Mining e Sentiment Analysis: il taks, le risorse e le metodologie principali
Advanced Statistical NLP for QA (from NERC & SRL to QA)
Advanced Machine Learning for the Web: Learning to Rank, Recommending systems
	tb_programma_eng: 
	cb_prova scritta: Yes
	cb_prova_orale: Yes
	cb_val_itinere: Yes
	cb_val_progetto: Yes
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: In due test di midterm (equivalenti ad una singole prove orale) vengono utilizzate (1) domande chiuse per la verifica dei temi dell’intero programma, ed (2) una prova di progettazione di un DB. Il progetto verte sullo studio di un modello di Machine Learning avanzato su dati Web o su dati erogati da competizioni di ricerca internazionali (come ad es. Kaggle benchmarks, SemEval dataset) e può prevedere lo sviluppo di una corrispondente applicazione Web che orchestra servizi avanzati di Web Mining (ad es. Sentiment Analysis su Twitter) o di Web Retrieval (interfacce di ricerca in linguaggio naturale su dati Web).

La verifica delle competenze tende ad studiare le conoscenze acquisite in ampiezza sui temi del programma e la capacità modellistica e di progettazione di metodi avanzati di WB o WR in un dominio. Infine le competenze tecnologiche sono legate allo sviluppo del progetto dove il contributo su questi temi fornito dal singolo studente del team (max 3 persone) viene verificato con una discussione orale.

La prova di esame sarà valutata secondo i seguenti criteri:
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezza nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi.
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente con possibili imperfezioni; capacità di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti.
21-23: Conoscenza e comprensione degli argomenti routinaria; Capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica coerente.
24-26: Discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso.
27-29: Conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi, sintesi. Buona autonomia di giudizio.
30-30L: Ottimo livello di conoscenza e comprensione degli argomenti. Notevoli capacità di analisi e di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale
	tb_mod_verifica_eng: In two midterm tests (equivalent to a single oral exam) (1) closed questions are used to verify the topics of the entire program, and (2) a DB design test. The project focuses on the study of an advanced Machine Learning model on Web data or on data provided by international research competitions (such as Kaggle benchmarks, SemEval dataset) and may include the development of a corresponding Web application that orchestrates advanced Web Mining (e.g. Sentiment Analysis on Twitter) or Web Retrieval (natural language search interfaces on web data).

The competency test aims to study the knowledge acquired in breadth of the topics of the program and the modeling and design capacity of advanced WB or WR methods in a domain. Finally, the technological skills are linked to the development of the project where the contribution on these topics provided by the single student of the team (max 3 people) is verified with an oral discussion.

The exam will be assessed according to the following criteria:
Not suitable: important deficiencies and/or inaccuracy in knowledge and understanding of the topics; limited capacity for analysis and synthesis.
18-20: knowledge and understanding of the topics just sufficient with possible imperfections; sufficient capacity for synthesis analysis and autonomy of judgment.
21-23: Routine knowledge and understanding of topics; Ability to correct analysis and synthesis with coherent logical argumentation.
24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analysis and synthesis skills with rigorously expressed arguments.
27-29: Complete knowledge and understanding of the topics; remarkable skills of analysis, synthesis. Good autonomy of judgment.
30-30L: Excellent level of knowledge and understanding of the topics. Remarkable capacity for analysis and synthesis and autonomy of judgment. Arguments expressed in an original way
	tb_testi_ita: • Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan and Hinrich Schütze, Introduction to Information Retrieval, Cambridge University Press. 2008. Consultabile on-line
• Roberto Basili, Alessandro Moschitti, Text Categorization: from Information Retrieval to Support Vector Learning, ARACNE Editore, 2005.
• Ian Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville, Deep Learning, MIT press, 2016.
• Note del docente e articoli scientifici distribuite durante il corso.
	tb_testi_eng: 
	tb_biblio_ita: • Christopher D. Manning, Prabhakar Raghavan and Hinrich Schütze, Introduction to Information Retrieval, Cambridge University Press. 2008. Consultabile on-line
• Roberto Basili, Alessandro Moschitti, Text Categorization: from Information Retrieval to Support Vector Learning, ARACNE Editore, 2005.
• Ian Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville, Deep Learning, MIT press, 2016.
• C.M. Bishop "Pattern Recognition and Machine Learning" Springer, 2006
• Bing Liu, Web Data Mining: Exploring Hyperlinks, Contents, and Usage Data. 2nd Edition, July 2011, Springer.
	tb_biblio_eng: 
	cb_mod_presenza: Yes
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Lezioni frontali e ricevimento su richiesta.
	tb_mod_svolgimento_eng: 
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: 
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